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1. GIRIS

e

Trabzon ili, Merkez ilcesi, Kahramanmaras Caddesinde faaliyet gésteren Zorlu Grand Otel
tarafindan, 30.12.2011 tarih ve 273 sayili yazi ile s6z konusu otel binasimin deprem giivence
raporunun hazirlanmasi icin Karadeniz Teknik Universitesi, Milhendislik Fakiiltesi’nden
gorevlendirme istenmistir. Bunun Uzerine, insaat Mithendisligi Béliimii 6gretim tiyelerinden
Prof. Dr. Alemdar BAYRAKTAR bu is icin gorevlendirilmistir. Zorlu Grand Otel binasinda
18.01.2012 ve 25.01.2012 tarihlerinde inceleme ve degerlendirmelerde bulunulmustur. Bu
inceleme ve degerlendirmeler ile s6z konusu otel binasimin deprem giivenliginin
belirlenebilmesi icin yapilan calismalar asagida siralanmistir:

a) Mevcut otel binast mimari ve tasiyici sistem bakimindan kontrol edilmis, otel
binasinin statik projeleri bulunamadigindan réleve calismalari yapilmistir.

b) Otel binasimin oturdugu zemin hakkinda bilgiler alinmistir.

c) Beton dayamminin tespiti icin séz konusu otel binasimin tasiyici elemanlarindan
karot numuneler alinmis ve laboratuar ortaminda gerceklestirilen deneysel
calismalar sonucunda malzeme dayammi belirlenmistir. Ayrica, Schmidt cekici ile
beton sertlikleri incelenmistir.

d) Beton dayamminin yaninda, otel binasinin tasiyici elemanlarindaki donati diizeni ve
donati caplar donati tespit cihazi ile gergeklestirilen dlciimlerle belirlenmistir.

e) Beton ve donati parametreleri, proje ve rélevelere gére otel binasinin deprem
glivenligine sahip olup olmadiginin saptanmast icin otel binasimn uc boyutlu analizi,
2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik dikkate alinarak
gerceklestirilmistir. Analizler icin ideSTATIK V7.015 programi kullamlmistir.

f) Ug boyutlu analizler neticesinde bulunan kesit tesirleri ile elemanlardaki kesit
boyutu ve donati hesab1 yapilmis, mevcut binalarin 2007 Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelige gére performanslar arastinlmistir.
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2. OTEL BINASININ OZELIKLERI
——

Deprem giivence raporu hazirlanacak Zorlu Grand Otel binasinin tastyici sistemi betonarme
cerceve olup, otel binasi belirli bolgelerde birakilan derz bosluklariyla birlikte 7 farkl
kisma ayrilmistir. Otel binasinin derz bosluklariyla birbirinden ayrilan 7 farkli kismina (Sekil

1) ait genel ozellikler asagida verilmistir:

3. Kisum 4. Kigum

2. Kigun 7. Eiqim 5 Kigim

1. Kigun 6. Kixim

[

Sekil 1. Zorlu Grand Otel Binasinin derz bosluklariyla birbirinden ayrilan 7 farkli kisrminin 2.

Bodrum Kata ait plan goriiniisii tizerinde gosterilimi

2.1. Birinci Kistm

Kat Alanlari

2. Bodrum Kat Alan : 334.01m?
1. Bodrum Kat Alanm : 333.14m?
Zemin Kat Alan1 : 335.10m*
Ara Kat Alam : 346.28m?
1. Oda Kat1 Alan : 346.28m?
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2. Oda Kat1 Alam 1 346.28m*
3. Oda Kat1 Alam : 346.28m?
4. Oda Kat1 Alam : 346.28m?

Kat Yiikseklikleri

2. Bodrum Kat Yiiksekligi : 3.65m
1. Bodrum Kat Yiiksekligi :3.20m
Zemin Kat Yuksekligi : 3.50m
Ara Kat Yiksekligi :3.57m
1. Oda Kat1 Yiiksekligi :2.72m
2. Oda Kat Yiiksekligi :2.72m
3. Oda Kat1 Yiiksekligi :2.72m
4. Oda Kati Yiiksekligi :2.72m
Dosemeler

Binamin dosemeleri, kirisli diiz doseme olarak insa edilmistir.

Temeller

Otel Binasimin temelleri, yerinde tespit edilememistir.

2.2. ikinci Kisim

Kat Alanlari

2. Bodrum Kat Alam 1 196.57m?
1. Bodrum Kat Alam : 193.50m?
Zemin Kat Alam : 193.50m?
Ara Kat Alan : 197.34m?
1. Oda Kat1 Alam : 197.34m?
2. Oda Kat1 Alam : 197.34m?
3. Oda Kat1 Alan : 197.34m?
4. Oda Kati Alam : 197.34m’

Kat Yiikseklikleri
2. Bodrum Kat Yiiksekligi : 3.65m
1. Bodrum Kat Yiiksekligi 1 3.20m
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Zemin Kat Yiksekligi : 3.50m

Ara Kat Yiksekligi : 3.57m
1. Oda Kat1 Yiiksekligi 1 2.72m
2. Oda Kati Yiiksekligi :2.72m
3. Oda Kat1 Yiiksekligi :2.72m
4. Oda Kat1 Yiiksekligi :2.72m
Dosemeler

Binamin désemeleri, kirisli diiz doseme olarak insa edilmistir.

Temeller

Otel Binasinin temelleri, yerinde tespit edilememistir.

2.3. Uciincii Kisim

Kat Alanlari

2. Bodrum Kat Alam : 219.67m’
1. Bodrum Kat Alam : 219.06m?
Zemin Kat Alam : 214.00m?
Ara Kat Alani : 236.93m?
1. Oda Kat1 Alam : 236.93m?
2. Oda Kat1 Alam : 236.93m?
3. Oda Kat1 Alan :236.93m?
4. Oda Kat1 Alam : 236.93m?

Kat Yiikseklikleri

2. Bodrum Kat Yiiksekligi : 3.65m
1. Bodrum Kat Yiiksekligi :3.20m
Zemin Kat Yiksekligi : 3.50m
Ara Kat Yiiksekligi :3.57m
1. Oda Kat1 Yiiksekligi :2.72m
2. Oda Kat1 Yiiksekligi :2.72m
3. Oda Kat1 Yiiksekligi :2.72m
4. Oda Kat1 Yiiksekligi :2.72m
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Dosemeler
Binamin désemeleri, kirisli diiz doseme olarak insa edilmistir.

Temeller

Otel Binasimin temelleri, yerinde tespit edilememistir.

2.4. Dordiinci Kistm

Kat Alanlar1

2. Bodrum Kat Alan : 365.31m*
1. Bodrum Kat Alam : 365.31m*
Zemin Kat Alam : 307.70m?
Ara Kat Alam : 362.80m*
1. Oda Kat1 Alam : 362.80m*
2. Oda Katr Alam1 : 362.80m?
3. Oda Kati Alan . 362.80m?
4. Oda Kat1 Alam : 362.80m?

Kat Yiikseklikleri

2. Bodrum Kat Yiiksekligi : 3.65m
1. Bodrum Kat Yiiksekligi : 3.20m
Zemin Kat Yiiksekligi : 3.50m
Ara Kat Yiksekligi : 3.57m
1. Oda Kati1 Yiiksekligi :2.72m
2. Oda Kat1 Yiksekligi :2.72m
3. Oda Kat1 Yuksekligi :2.72m
4. Oda Kat1 Yiiksekligi :2.72m
Dosemeler

Binamin désemeleri, kirisli diiz doseme olarak insa edilmistir.

Temeller

Otel Binasimin temelleri, yerinde tespit edilememistir.
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2.5. Besinci Kisim

Kat Alanlari

2. Bodrum Kat Alam : 184.57m?
1. Bodrum Kat Alam : 184.67m?
Zemin Kat Alam : 185.50m?
Ara Kat Alam : 184.57m?
1. Oda Kat1 Alam : 184.57m?
2. Oda Kat1 Alam : 184.57m?
3. Oda Kat1 Alam : 184.57m?
4. Oda Kat1 Alam : 184.57m?

Kat Yukseklikleri

2. Bodrum Kat Yiiksekligi : 3.65m
1. Bodrum Kat Yiiksekligi :3.20m
Zemin Kat Yuksekligi : 3.50m
Ara Kat Yiiksekligi : 3.57m
1. Oda Kat1 Yiiksekligi :2.72m
2. Oda Kat1 Yiiksekligi 1 2.72m
3. Oda Kat1 Yuksekligi :2.72m
4. Oda Kati Yiiksekligi :2.72m
Dosemeler

Binanin dosemeleri, kirisli diiz doseme olarak insa edilmistir.

Temeller

Otel Binasimin temelleri, yerinde tespit edilememistir,

2.6. Altinc Kistm

Kat Alanlar1

2. Bodrum Kat Alam : 907.81m?
1. Bodrum Kat Alam : 907.81m?
Zemin Kat Alant : 783.50m’
Ara Kat Alam : 825.41m?

8/42




1. Oda Kat1 Alam : 825.41m?

2. Oda Kat1 Alani : 825.41m?
3. Oda Kat1 Alam : 825.41m?
4. Oda Kat1 Alan : 825.41m?

Kat Yiikseklikleri

2. Bodrum Kat Yiiksekligi : 3.65m
1. Bodrum Kat Yiiksekligi : 3.20m
Zemin Kat Yiiksekligi : 3.50m
Ara Kat Yiksekligi : 3.57m
1. Oda Kat1 Yiiksekligi :2.72m
2. Oda Kati Yiiksekligi :2.72m
3. Oda Kat1 Yiiksekligi :2.72m
4. Oda Kat1 Yiiksekligi :2.72m
Dosemeler

Binanin dGésemeleri, kirisli diiz doseme olarak insa edilmistir.

Temeller

Otel Binasimin temelleri, yerinde tespit edilememistir.

2.7. Yedinci Kisim

Kat Alanlar:

2. Bodrum Kat Alam : 335.44m?
1. Bodrum Kat Alan : 335.44m?
Zemin Kat Alam : 335.44m?
Ara Kat Alam : 335.44m?
1. Oda Kat1 Alant : 335.44m?
2. Oda Kat1 Alam : 335.44m?
3. Oda Kat1 Alam : 335.44m?
4. Oda Kat1 Alanm : 335.44m?

Kat Yukseklikleri
2. Bodrum Kat Yiiksekligi : 3.65m
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1. Bodrum Kat Yiiksekligi : 3.20m

Zemin Kat Yuksekligi : 3.50m
Ara Kat Yiiksekligi : 3.57m
1. Oda Kat1 Yiiksekligi :2.72m
2. Oda Kat1 Yiiksekligi :2.72m
3. Oda Kat1 Yiksekligi 2 2.72m
4. Oda Kat1 Yuksekligi :2.72m
Dosemeler

Binamn dosemeleri, kaset doseme olarak insa edilmistir.

Temeller
Otel Binasinin temelleri, yerinde tespit edilememistir.

Ayrica, Zorlu Grand Otel binasinin i¢ ve dis siva ve boyasi ile catist mevcuttur. Zorlu Grand

Otel binasina ait bazi1 goriintsler Sekil 2’de verilmektedir.
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sekil 2. Zorlu Grand Otel Binasina ait bazi goriiniisler
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3. YERINDE YAPILAN iNCELEMELER

Zorlu Grand Otel Binasinda yapilan incelemelerde asagidaki tespitler yapilmistir:

e Otel Binasl, 2 bodrum, 1 zemin, 1 ara ve 4 normal kat olmak (izere toplam 8 kattir.

 Otel Binasinin mimari projeleri bulundugu halde, statik projeleri tedarik edilememistir.
Bu sebeple, otel binasinda mimari projeler Uzerinden gerekli roleve calismalan
gerceklestirilmistir.

o Otel Binasinin statik projesi bulunmadigindan temeller hakkinda da bir bilgi sahibi
olunamamigtir.  Bununla birlikte, binanin bodrum katinda vyapilan incelemelerde
herhangi bir ¢cokmenin olmadi§1, bina temellerinin dusey yiikler altinda yeterli oldugu
kanaatine varilmistir.

» Otel Binasinda kullamlan donati sinifinin $220 oldugu tespit edilmistir.

e Otel Binasinin herhangi bir kisminda su alma, rutubetlenme ve/veya catlaklara
rastlanilmamistir.

e Otel Binasinin kolon ve kirislerinde etriye araliklar incelenmis olup, etriye araliklarimn
ve etriye siklastirmasinmin genellikle uygun oldugu tespit edilmistir. ,

o Otel Binasinin dosemeleri kaset ve kirisli diiz déseme olup, déseme kalintiklari 12-15¢m

arasinda degismektedir.
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4. BETON BASING DAYANIMI VE DONATI DUZENININ
BELIRLENMESI

Betonarme yap1 eleman givenliginin belirlenmesinde, beton malzemesinin basing
dayamminin olabildigince dogru bir sekilde tespit edilmesi oldukca dnemlidir. ideal olan,
yapim sirasinda dokiilen her parti betondan 6rnek alip basin¢ dayammi deneyi yapmak ve
deney sonuglarinin kayitlarini tutmaktir. Beton isleri tamamlanms bir yapida mevcut beton
basing dayammimin belirlenmesi, yap1 giivenlik degerlendirmesinin en temel asamalarindan
biridir. Insaati tamamen bitmis veya kaba insaat1, yani beton isleri tamamlanmis bir
yapinin tasiyici elemanlarindaki betonun basing dayamimi hakkinda bilgi karot alma ve/veya
Schmidt cekici ile yerinde yapilan beton sertlik élciimlerinden elde edilebilir.

Otel binasi lizerindeki incelemeler bodrum katlarda ve normal katlarda gerceklestirilmistir.
Her katta donat1 diizeni, donati caplar ve beton dayamim (karot ve beton test cekici)
belirlenmistir. Toplam 8 adet karot beton numunesi alinmis ve laboratuar ortaminda basing
testleri gerceklestirilmistir.

4.1. 2. Bodrum Kat (Kazan Dairesi) incelemesi

Bu kattaki incelemeler bir kolon ve bir betonarme perde iizerinde gerceklestirilmistir.
Oncelikle inceleme yapilacak bélgelerdeki donati yerlesimi ve donati caplan belirlenmistir.
Bu amacla kolon ve perde yiizeylerindeki kalebodur ve siva tabakasi temizlenmistir. Donati
tespit cihazi yardimyla donati yerlesimi belirlenmistir. incelenen kolon 110*50cm
boyutlarinda, betonarme perde ise yaklasik 25cm kalinbigindadir. Sekil 3’te kolon ve

betonarme perdedeki donati diizeni tespitine ait goriintiiler verilmektedir.

Kolon Betonarme Perde
sekil 3. 2. Bodrum katinda (kazan dairesi) donati tespiti
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Kolon ve betonarme perde iizerindeki incelemeden elde edilen donati diizeni Sekil 4’te
verilmektedir. Kolonda boyuna donatilarin ¢12-16 caplarinda ve enine donatilarin ise @10
¢apinda oldugu; betonarme perdede ise boyuna ve enine dogrultularda ¢10 capinda donati
kullamldig1 tespit edilmistir. Kolonda alt uclarda etriye siklastirmast yapildig

belirlenmistir. Ayrica acilan gozlem deliginden donatilarin diiz donat: oldugu belirlenmistir.
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Kolonda donati diizeni Betonarme perdedeki donati diizeni

sekil 4. 2. Bodrum katta (kazan dairesi) kolon ve betonarme perdedeki donati diizeni

Kolondan ve betonarme perdeden birer adet karot numunesi alinmistir. Karotlar donatisiz
bilgelerden alinmaya calisilmistir. sekil 5’te karot numunesi alimina ve karot
numunelerine ait goruintiiler verilmektedir.

sekil 5. 2. Bodrum katinda kolon ve betonarme perdeden alinan karot numuneleri

Alinan beton numuneleri beton basinc testine tabi tutulmustur. Sekil 6’da beton basinc
testine ait gorilintiiler verilmektedir.
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sekil 6. Beton karot numuneler iizerinde beton basinc deneylerinin yapilmasi

Deneyler sonucunda kolondan alinan karot numunesinin basing dayanmimi 20.25N/mm?,
betonarme perdeden alinan karot numunesinin basing dayammi 32.42N/mm? olarak
olctilmistir (Tablo 1). Karot alinan bdlgelerden beton test cekici yardimiyla 10 adet geri
tepme degeri dlclilmistiir (Sekil 7). Geri tepme degerleri kullanilarak hesaplanan beton

basin¢ dayanimi 19N/mm? diizeyindedir.

Sekil 7. Beton test cekici okumalan

Tablo 1. 2. Bodrum katinda (kazan dairesi) kolon ve betonarme perdeden alinan karot
numunelerinin test sonuclar

Numune Boyut Kinlma Yiki (kN)  Basing Gerilmesi (N/mm?)
Kolon 9.5*19cm 143.6 20.25
Betonarme Perde 9.5*19cm 229.88 o 32.42
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4.2. 1. Bodrum Kat (Kazan Dairesi) incelemesi

Bu kattaki inceleme, bir betonarme perde iizerinde gerceklestirilmistir. Donatt
incelemesinde beton &rtii kalinliginin fazla olmasi sebebiyle donati tespiti yapilamamistir.
Betonarme perdeden karot 6rnegi alinarak degerlendirme yapilmistir. Sekil 8’de betonarme

perdeden karot alimi ve karot numunesine ait gériintiiler verilmektedir.

sekil 8. 1. Bodrum kattaki betonarme perdeden alinan karot numunesi

Alinan beton numuneleri daha 6nceki numunesi benzer sekilde beton basinc testine tabi
tutulmustur. Deneyler sonucunda betonarme perdeden alinan karot numunesinin basing
dayanimi 26.40N/mm? olarak olcllmistiir (Tablo 2). Karot alinan bolgelerden beton test
cekici yardimiyla 10 adet geri tepme degeri dlciilmiistiir. Geri tepme degerleri kullanmlarak
hesaplanan beton basinc dayanimi 17N/mm? olarak hesaplanmistir.

Tablo 2. 1. Bodrum katinda betonarme perdeden alinan karot numunesinin test sonuclan

Numune Boyut Kirilma Yuki (kN) Basing Gerilmesi (N/mm?)

Betonarme Perde 9.5*19cm 187.18 26.40

4.3. Zemin Kat incelemesi

Bu kattaki inceleme, asansor etrafindaki betonarme perde Uzerinde gerceklestirilmistir.
Inceleme yapilacak bélgelerdeki siva tabakast temizlenerek donat1 tespit cihaziyla donat
yerlesimi ve donati ¢aplar belirlenmistir. Betonarme perde kalinlig yaklasik 25cm olarak
belirlenmistir. Sekil 9’da zemin katta betonarme perdedeki donati diizeni tespitine ait
gorlntller verilmektedir.
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sekil 9. Zemin kat betonarme perdede donati tespiti

Zemin kattaki betonarme perdede boyuna ve enine dogrultularda @12 capinda donati

kullamldig1 tespit edilmistir (Sekil 10).

——— —t —

e e e e e e e

sekil 10. Zemin kattaki betonarme perdedeki donati1 diizeni

Betonarme perdede donatisiz bolgeden bir adet karot numunesi alinmistir. Sekil 11’de

karot numunesi alimina ve karot numunesine ait gériintiiler verilmektedir.

sekil 11. Zemin kat betonarme perdesinden alinan karot numunesi

Alinan beton numunesi daha 6nceki numunelere benzer sekilde beton basinc testine tabi
tutulmustur. Deneyler sonucunda betonarme perdeden alinan karot numunesinin basing
dayanmimi 27.73N/mm? olarak olciilmiistiir (Tablo 3). Karot alinan bolgelerden beton test
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cekici yardimiyla 10 adet geri tepme degeri Slciilmustiir. Geri tepme degerleri kullanilarak

hesaplanan beton basing dayanimi 19N/mm? olarak hesaplanmistir.

Tablo 3. Zemin katinda betonarme perdeden alinan karot numunesinin test sonuclar

Numune Boyut Kirilma Yiiki (kN) Basing Gerilmesi (N/mm?)

Betonarme Perde 9.5*19cm 196.64 27.73

4.4. Ara Kat incelemesi

Bu kattaki inceleme, asansor etrafindaki betonarme perde iizerinde gerceklestirilmistir.
Oncelikle siva tabakasi kaldinlarak inceleme yapilacak bélgelerdeki donati yerlesimi ve
donati caplar belirlenmistir. Betonarme perde kalinligi yaklasik 25cm olarak belirlenmistir.

>ekil 12’de Ara katta betonarme perdedeki donati diizeni tespitine ait gdriintiiler
verilmektedir.

Sekil 12. Ara kattaki betonarme perdede donat1 tespiti

Betonarme perdede boyuna ve enine dogrultularda @12 capinda donati kullamldigr tespit
edilmistir (Sekil 13).

18 17 14
| I | I |
- L — S R -
[ | l | | 14
[ | | | |
N TN R ISR IR S
i | | | |
| I | | i 10
| | | l |
R S AR IOV AN S
R N B
I x | | [ 13
| S I b (N
[ [ T | |

Sekil 13. Ara katta betonarme perdedeki donat1 diizeni
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Betonarme perdede donatisiz bdlgeden bir adet karot numunesi alinmistir. Sekil 14’te

karot numunesi alimina ve karot numunelerine ait goriintiiler verilmektedir.

sekil 14. Ara kattaki betonarme perdesinden alinan karot numunesi

Alinan beton numuneleri daha 6nceki numunelere benzer sekilde beton basing testine tabi
tutulmustur. Deneyler sonucunda betonarme perdeden alinan karot numunesinin basing
dayanimi 20.63N/mm? olarak olcllmistir (Tablo 4). Karot alinan bélgelerden beton test
cekici yardimiyla 10 adet geri tepme degeri &lciilmuistiir. Geri tepme degerleri kullamlarak
hesaplanan beton basin¢ dayanimi 19N/mm? olarak hesaplanmstir.

Tablo 4. Ara kattaki betonarme perdeden alinan karot numunesinin test sonuclan

Numune Boyut Kirilma Yuka (kN) Basing Gerilmesi (N/mm?)

Betonarme Perde 9.5*19cm 146.30 20.63

4.5. 2. Oda Kati incelemesi

Bu kattaki inceleme, aymi aks iizerindeki asansor etrafindaki betonarme perdede
gerceklestirilmistir. Oncelikle siva tabakasi kaldinlarak inceleme yapilacak bolgelerdeki
donat1 yerlesimi ve donat1 caplar belirlenmistir. Betonarme perde kalinlig1 yaklasik 25cm
olarak belirlenmistir. Betonarme perdede boyuna ve enine dogrultularda @12 capinda
donati kullanildigr tespit edilmistir (Sekil 15).
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Sekil 15. 2. Oda katta betonarme perdedeki donati diizeni

Betonarme perdede donatisiz bolgeden bir adet karot numunesi alinmustir. Sekil 16’da

karot numunesi alimina ve karot numunelerine ait goriintiiler verilmektedir.

sekil 16. 2. Oda kattaki betonarme perdesinden alinan karot numunesi

Alinan beton numunesi daha dnceki numunelere benzer sekilde beton basing testine tabi
tutulmustur. Deneyler sonucunda betonarme perdeden alinan karot numunesinin basinc
dayanmimi 20.63N/mm? olarak &lciilmistir (Tablo 5). Karot alinan bolgelerden beton test
cekici yardimyla 10 adet geri tepme degeri olctlmustir. Geri tepme degerleri kullamlarak

hesaplanan beton basing dayanimi 20N/mm? olarak hesaplanmistir.

Tablo 5. 2. Oda kattaki betonarme perdeden alinan karot numunesinin test sonuclan

Numune Boyut Kirilma Yikii (kN) Basing Gerilmesi (N/mm?)

Betonarme Perde 9.5*19cm 107.84 15.21
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4.6. 3. Oda Kat1 incelemesi

Bu kattaki inceleme, aym aks Uzerindeki asansor etrafindaki betonarme perde iizerinde
gerceklestirilmistir. Oncelikle siva tabakasi kaldinlarak inceleme yapilacak bdlgelerdeki
donati yerlesimi ve donati ¢aplan belirlenmistir. Betonarme perde kalinlig1 yaklasik 25cm
olarak belirlenmistir. Betonarme perdede boyuna ve enine dogrultularda ¢10 capinda
donatr kullanildigr tespit edilmistir (Sekil 17).
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Sekil 17. 3. Oda katta betonarme perdedeki donati diizeni

Betonarme perdede donatisiz bdlgeden bir adet karot numunesi alinmstir. Sekil 18’de

karot numunesi alimina ve karot numunesine ait gériintiiler verilmektedir.

Sekil 18. 3. Oda kattaki betonafme perdesinden alinan karot numunesi

Alinan beton numunesi daha onceki numunelere benzer sekilde beton basinc testine tabi
tutulmustur. Deneyler sonucunda betonarme perdeden alinan karot numunesinin basinc
dayammi 16.11N/mm? olarak odlciilmiistiir (Tablo 6). Karot alinan bolgelerden beton test
cekici yardimiyla 10 adet geri tepme degeri Slctilmustiir. Geri tepme degerleri kullamlarak
hesaplanan beton basing dayanimi 18N/mm? olarak hesaplanmistir.
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Tablo 6. 3. Oda kattaki betonarme perdeden alinan karot numunesinin test sonuclan

Numune Boyut Kirilma Yuki (kN) Basing Gerilmesi (N/mm?)

Betonarme Perde 9.5*19cm 114.19 16.11

4.7. 4. 0da Kat1 incelemesi

Bu kattaki inceleme, aym aks {izerindeki asansor etrafindaki betonarme perdede
gerceklestirilmistir. Oncelikle siva tabakasi kaldinlarak inceleme yapilacak bolgelerdeki
donati yerlesimi ve donat1 caplar belirlenmistir. Betonarme perde kalinligi yaklasik 25cm
olarak belirlenmistir. Betonarme perdede boyuna ve enine dogrultularda @10 capinda
donati kullanildigi tespit edilmistir (Sekil 19).
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sekil 19. 4. Oda katta betonarme perdedeki donati diizeni

Betonarme perdede donatisiz bélgeden bir adet karot numunesi alinmistir. Sekil 20’de

karot numunesi alimina ve karot numunesine ait goriintiiler verilmektedir.

Sekil 20. 4. Oda kattaki betonarme perdesinden alinan karot numunesi
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Alinan beton numunesi daha dnceki numunelere benzer sekilde beton basing testine tabi
tutulmustur. Deneyler sonucunda betonarme perdeden alinan karot numunesinin basinc
dayammi 18.89N/mm? olarak &lciilmiistiir (Tablo 7). Karot alinan bolgelerden beton test
cekici yardimiyla 10 adet geri tepme degeri dlclilmustiir. Geri tepme degerleri kullanilarak

hesaplanan beton basing dayanimi 20N/mm? olarak hesaplanmistir.

Tablo 7. 4. Oda kattaki betonarme perdeden alinan karot numunesinin test sonuclar

Numune Boyut Kirilma Yk (kN) Basin¢ Gerilmesi (N/mm?)

Betonarme Perde 9.5*19cm 133.95 18.89

Otel binasindaki incelemelerden her bir kattaki secilen elemanlarda donati diizeni, donati
caplan ve beton dayamim (karot ve beton test cekici) belirlenmistir. 8 adet karot beton

numunesi Uzerinde gerceklestirilen beton basin¢ testlerinden testlerden elde edilen
sonuclar Tablo 8’de 6zetlenmektedir.

Tablo 8. Karot numunelerinin betona basin¢ dayanimi test sonuclan

Numune Boyut Kirilma Yikd (kN) Basing Gerilmesi (N/mm?)
2. Bodrum 9.5*19cm 143.6 20.25
2. Bodrum 9.5*19cm 229.88 32.42
1. Bodrum 9.5*19cm 187.18 26.40
Zemin Kat 9.5*19cm 196.64 27.73
Ara Kat 9.5*19cm 146.30 20.63
2. Oda Kati 9.5“19cm 107.84 15.21
3. Oda Kati 9.5*19cm 114.19 16.11
4. Oda Katr 9.5*19cm 133.95 18.89

Bu incelemeler sonucunda numunelerin ortalama basing dayaniminin 22.20N/mm?
duzeyinde oldugu belirlenmistir. Hesaplamalarda bina beton sinifimin ise beton test cekici
ve karot dayamim sonuglar esas alinarak istatistiki degerlendirmeler sonucu C18 diizeyinde
alinabilecegi kanaatine ulasilmistir.Tablo 8’den bodrum Kkatlarda dayanimin daha yiiksek
Ust katlarda ise daha diisiik oldugu da goérilmektedir. Ayrica, alinan karot érneklerinden
beton yogunlugu ortalama 2450kg/m’ olarak hesaplanmustir.
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5. ZEMIN OZELiKLERI

Zorlu Grand Otel Binasinin zemininden numune alinamamistir. Bununla birlikte, binanin
oturdugu zeminin saglam ozellikte ve yer yer kaya oldugu isyeri gorevlileri tarafindan ifade
edilmistir. Binanin bodrum katinda yapilan incelemelerde herhangi bir cékmenin olmadig

gozlenmistir. Hesaplara esas olacak zemin parametreleri asagidaki gibi secilmistir:

Zemin Emniyet Gerilmesi Gyem = 15t/m?
Zemin Yatak Katsayisi k = 1500t/m?
Yerel Zemin Simfi Z3

24/42




6. ANALIZLER

L e

Malzeme ozellikleri belirlendikten sonra, yerinde alinan rélevelere gore Zorlu Grand Otel
Binasinin yeterli bir glivenceye sahip olup olmadiginin saptanmast icin iic boyutlu analizler,
2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik dikkate alinarak
yapilmistir. Ug boyutlu analizler neticesinde bulunan kesit tesirleri ile elemanlardaki kesit
ve donat1 hesab1 yapilmis, mevcut kesit ve donatilarin yonetmeliklere gére yeterli olup
olmadigr arastinlmistir.

Analizler, ideSTATIK program ile gerceklestirilmistir. Bu program ile;

o Uc boyutlu cerceve analizi, 12x12 eleman rijitlik matrisleri kullanilarak yapilir.

* Bodrum perdeleri, bir digiim noktasinda bilinmeyen olarak iki yerdegistirmesi olan
4 diiglim noktali levha eleman olarak modellenerek yapr rijitlik matrisine eklenir.
Diglim noktalarinda hesaplanan kuvvetler, perde ist, alt ve orta noktalara
doénistirilerek uc kuvvetleri hesaplanir.

o Doseme bosluklari, noktasal ve cizgisel vyikler dikkate alinarak o kattaki
dosemelerin timii birlikte sonlu elemanlar yontemiyle modellenir. Hesab1 ve
¢izimleri otomatik yapilir.

» Surekli temeller, elastik zemine oturan kiris teorisiyle, kirisli radye temel ve tekil
temeller elastik zemine oturan plak teorisiyle hesaplamr ve cizimleri basariyla
gerceklestirilir.

» Yerdegistirmeler, moment, kesme kuvveti ve normal kuvvetler, zemin cokmeleri,
doseme deformasyonlan grafik olarak gériintiilenebilir.

* Butlin ¢izim ve metrajlar kolaylikla gerceklestirilebilir.

o Hesaplar, 2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelige uygun
olarak gerceklestirilir.

¢ TS 500 “Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallar“ tam olarak hesaplara dahil
edilir.

Burada gerceklestirilen analizlerde kullamlan yonetmelik ve standartlar sunlardir;

» 2007 “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik”

o TS 498 “Yapi Elemanlarinin Boyutlandinlmasinda Alinacak Yikler”

» TS 500 “Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallar“

o TS 7046 “Yapilarin Tasarim icin Esaslar - Catilardaki Kar Yiklerinin Tespiti”
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6.1. Yiikleme Gruplan

TS 500 “Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallan” standardina gore; yapilarin ve yapi
elemanlarinin - tasariminda  kullamilacak vyiiklerde olabilecek olagan dist  durumlar
karsilamak icin verilen yiik katsayilar;

Yapi elemammin kendi agirig1 (G) icin 1.4

Hareketli yik (Q) icin 1.6

Ruzgar yuku (W) icin 1.3

Deprem icin (E) 1.0
olarak verilmektedir. Bu etkilerin birlikte olmasi durumunda ise dikkate alinacak yukleme
gruplar asagidaki sekilde olup analizlerde aynen dikkate alinmistir:

F=14G+1.6Q

F=1.0G+1.0Q+1.0E

F=09G+1.0E

F=09G+13W

6.2. 2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelige Gore Zorlu
Grand Otel Binasimin U¢ Boyutlu Analizleri

Zorlu Grand Otel Binasinda yerinde yapilan incelemeler ve alinan réleveler dogrultusunda
hazirlanan G¢ boyutlu sonlu eleman modelinin analizi, “6.1. Yiikleme Gruplan” boliimiinde
verilen ylkleme gruplan ve asagidaki parametreler dikkate alinarak 2007 Deprem
Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelige gore gerceklestirilmistir.

Otel Binasimn 1.-7. Kisimlari icin:

Deprem Bolgesi 4. Derece
Yap1 Onem Katsayist I=1.00
Etkin Yer ivmesi Ay =0.10
Spektrum Karakteristik Periyotlan Ta=0.15sn
Tg = 0.60sn
Malzeme C18-5220
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Herbir kisma ait kalip planlan ve bina l¢ boyutlu sonlu eleman modeli Sekil 21-28’de

verilmektedir. Burada gerceklestirilen analizler ile, Zorlu Grand Otel Binasinin dayamm,

rijitlik, yerdegistirmeler, stabilite ve siineklilik yoniinden yatay ve disey yiukler icin 2007

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelige uygun olup olmadigr

incelenmistir.

Ayrica, analizlerde; ,

o Hareketli yiikler, TS 498 “Yap1 Elemanlarimin Boyutlandinlmasinda Alinacak Yiikler”
yonetmeliginden biitiin katlarda 0.200t/m? (normal ddsemelerde ve koridorlarda) ve
0.500t/m” (toplanti ve bekleme salonlar ile biylik mutfaklar) olarak alinmistir. Ayrica,
duvar yilkleri hesaplanarak ilgili kirislere aktanlmistir.

o Cati 6z agirlig, TS 498 “Yapr Elemanlaninin Boyutlandirilmasinda Alinacak Yiikler”
yonetmeliginden 0.150t/m? alinmistir. Cati lizerine gelebilecek olan kar yiku ise,
0.075t/m” olarak alinmistir.

» Hareketli yiik katiim katsayis1 binanin kullamm amacina uygun olarak n=0.30 olarak
dikkate alinmstir.

6.3. 2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelige Gore Zorlu

Grand Otel Binasinin Performans Analizleri

2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmeligin “Mevcut Binalarin
Degerlendirilmesi ve Giclendirilmesi” bdlimine gore deprem hesabinin amaci, mevcut
veya gulgclendirilmis binalanin deprem performansim belirlemektir. Bu amacla dogrusal
elastik veya dogrusal elastik olmayan hesap yontemleri kullamlabilir. Burada dogrusal
elastik hesap yontemi kullamlmistir. Binalarin deprem performansi, yapiya etkiyen diisey
yiklerin ve deprem etkilerinin birlesik etkileri altinda degerlendirilmistir. Hareketli diisey
yukler, deprem hesabinda goz oniine alinan kiitleler ile uyumlu olacak sekilde
tanimlanmistir.

Mevcut binalanin tasiyic1 sistem elemanlarimin kapasitelerinin belirlenmesinde ve deprem
dayamimlarimn degerlendirilmesinde kullanilacak eleman detaylarn ve boyutlari, tasiyici
sistem geometrisine ve malzeme 6zelliklerine iliskin bilgiler, binalarin projelerinden ve
raporlarindan, binada yapilacak goézlem ve &lciimlerden, binadan alinacak malzeme
orneklerine uygulanacak deneylerden elde edilmektedir. Binalarin incelenmesinden elde
edilecek mevcut durum bilgilerinin kapsamina gére, her bina tirii icin bilgi dizeyi
katsayilart tammlanmaktadir. Bilgi diizeyleri srasiyla simrli, orta ve kapsamli olarak
simflandinlmistir.  Elde  edilen bilgi dizeyleri tasiyici  eleman kapasitelerinin
hesaplanmasinda kullamlmaktadir.
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Zorlu Grand Otel Binasimin tasiyici sistem statik projeleri mevcut olmadiindan bina orta
bilgi diizeyinde degerlendirilmistir. Bunun icin otel binasinda eleman kapasiteleri icin

uygulanan bilgi diizeyi katsayis1 0.90 alinmistir.

Binalar icin hedeflenen performans diizeyleri belirlenirken, &ncelikle 50 yilda asilma
olasiigi %10 olan deprem esas alinmaktadir. Bu deprem diizeyine ek olarak, mevcut
binalarin degerlendirilmesinde ve giiclendirme tasariminda kullamilmak ({izere ayrica

asagida belirtilen iki farkli deprem diizeyi tammlanmustir:

a) 50 yilda asilma olasiig1 %50 olan depremin ivme spektrumunun ordinatlar1, 50 yilda
asilma olasihgr %10 olan deprem spektrum ordinatlarinin yaklasik yarisi olarak
alinacaktir.

b) 50 yilda asilma olasiig1 %2 olan depremin ivme spektrumunun ordinatlari ise 50
yilda asilma olasiligi %10 olan deprem spektrum ordinatlanmn yaklasik 1.5 kati
olarak alinacaktir.

Mevcut veya giiclendirilecek binalarin deprem performanslarinin belirlenmesinde esas
alinacak deprem diizeyleri ve bu deprem diizeylerinde binalar icin ongorilen minimum
performans hedefleri Tablo 9’'da verilmistir.

Tablo 9. Binalarin deprem performanslarinin belirlenmesinde esas alinacak deprem
diizeyleri ve bu deprem diizeylerinde binalar icin éngériilen minimum performans hedefleri

Depremin Asilma Olasilig

Binanin Kullanim Amaci ve Tiirii 50 yilda | 50 yilda | 50 yilda
%50 %10 %2

Deprem Sonrasi Kullanim Gereken Binalar: Hastaneler, saglik
tesisleri, itfaiye binalari, haberlesme ve enerji tesisleri, ulasim . HK cG
istasyonlan, vilayet, kaymakamlik ve belediye yénetim binalan, afet

yonetim merkezleri, vb.

insanlarin Uzun Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu Binalar: Okullar,

yatakhaneler, yurtlar, pansiyonlar, askeri kislalar, cezaevleri, - HK CG
mizeler, vb.

insanlarin Kisa Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu Binalar: Sinema, HK CG
tiyatro, konser salonlan, kiiltlir merkezleri, spor tesisleri

Tehlikeli Madde iceren Binalar: Toksik, parlayici ve patlayic B HK GO
ozellikleri olan maddelerin bulundugu ve depolandig1 binalar

Diger Binalar: Yukaridaki tamimlara girmeyen diger binalar (konutlar, B CG )
i yerleri, oteller, turistik tesisler, endistri yapilan, vb.)

HK: Hemen Kullamim, CG: Can Giivenligi, GO: Gécme Oncesi
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6.4. Analiz Sonuclarinin Degerlendirilmesi

2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmeligin 7. Bolumiindeki
“Mevcut Binalarin Degerlendirilmesi ve Guiglendirilmesi” basligi altinda verilen “Dogrusal

Hesap Yontemi ile Yapt Performansi” acisindan

Otel Binasinin 1. Kismi degerlendirildiginde:

* 50 yilda asilma olasilig1 %10 olan bir deprem icin “CAN GUVENLIGI” istenirken, bu
durum saglanmaktadir.

Otel Binasinmin 2. Kismi degerlendirildiginde:

e 50 yilda asilma olasiligr %10 olan bir deprem icin “CAN GUVENLIGI” istenirken, bu
durum saglanmaktadir.

Otel Binasimin 3. Kismi degerlendirildiginde:

* 50 yilda asitma olasii§1 %10 olan bir deprem icin “CAN GUVENLIiGI” istenirken, bu
durum saglanmaktadir.

Otel Binasinin 4. Kismi degerlendirildiginde:

* 50 yilda asilma olasiig1 %10 olan bir deprem icin “CAN GUVENLIGI” istenirken, bu
durum saglanmaktadir.

Otel Binasimin 5. Kismi degerlendirildiginde:

* 50 yilda asilma olasiigr %10 olan bir deprem icin “CAN GUVENLIGI” istenirken, bu
durum saglanmaktadir.

Otel Binasinin 6. Kismi degerlendirildiginde:

* 50 yilda asilma olasiigr %10 olan bir deprem icin “CAN GUVENLIGI” istenirken, bu
durum saglanmaktadir.

Otel Binasimin 7. Kismi degerlendirildiginde:

* 50 yilda asilma olasiig1 %10 olan bir deprem icin “CAN GUVENLIGI” istenirken, bu
durum saglanmaktadir.

2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelige gore Zorlu Otel

Binasimn 1.-7. kisimlart icin gerceklestirilen analizlere ait hesap sonuclan Ekteki CD’de
sunulmustur.
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a). 2. Bodrum Kat kalip plam



R

i

]

TR T EETE
i
] 4
SRR P R MR RN §
i 4
&
if
¢ B
i ]
H

d). 1-4 Oda Kat kalip plam

an kalip planlan

c). Zemin Kat kalip plam

3

izlerinde olusturul

1. Kisminin anal

mnasinin

il 21. Zorlu Grand Otel B

Sek

3

31/42




i

i

SELE Q21N

MBI 3N

ZEF3E AT

i

58 F2ER

T

H.;,tnxw'

Al

SR

RS

b). 1. Bodrum Kat kalip planm

a). 2. Bodrum Kat kalip plami

32/42




[A44%3

iejueld dijey ue)ninl$njo spuLig)zijeur ULULWSLY "7 ULULSeUL] 1910 pueln NIo7 77 149<

weyd dijey ey epo -1 *(p eyd duyey 1ey utwaz (2
em
s . |
i i




w/ve

Lejueld dijey ue)nINISNIo SpULIS)ZIjeUR ULULWSLY "€ ULULSeuLy 1930 pueJD) NJI0Z €7 19

teyd duyey 1ey epo -1 “(p ed dijey 1By Ulwey ‘(o

S
L R T
2

38

e S GE

: .

TIvY

2
]
S
ik

P

-3 -

o £y




i A E

- .
B
| e

=

w:«;:: \s' o

a). 2. Bodrum Kat

) . we o s
e g
M qErES 2 ;
&
= 8
g
£t - - 23 4y
4
e |
8 so s

b). 1-4. Oda Kat1 kalip plam

sekil 24. Zorlu Grand Otel Binasinin 4. Kismimin analizlerinde olusturulan kalip planlan

35/42




r/9¢

tiejueid dijey ueinuNISN|o spuLIs|zijeur ULULWSLY °G ULULSRUL 1230 PURID NIOZ *G7 |19

BT T mErER

ke EX N
24 k=
2
E
T s T 202
= e Sl
GRS T ST e |
53 P T
A £
3
3 x|
E 1z
L L
i gy,
& TR
TR ok
A ER 2 4 e .

] e 2 B B3 4 Z
s B b ] i %}
: i B i v
. = 2 hd i )
B @ :vﬁ i mm.. g 1
- & N E .

| e ST
T 2] 2|
o s 3 kd b b % bt
z ¥ E 5 b
N 4 i N B 2} %
B R £ e 2] ES t
. £ ww E: £
" B G i
. . : 3 T
qunw, 27 | i Thets 37 ghumuﬁw@
Nk . 7 s sben i | - A
, = FRTRET
i TR R A ey
; E b g s <
= bd e
m -3 W
B b A
= 5 b
I 5 4
. B =) i
W T
13 3 ;mﬂw o i s g
L) T EeEh
4 SR T P T -
> A




¥
ki3
b
e
it
FR
w 3
FEN

o

57

(%3

" e fle
i R ER ] cw T s e
FEFR R A TER T
w1 i Plens s Flow
= r T
& L2 8 R

b). 1-4. Oda Kat1 kalip plam

sekil 26. Zorlu Grand Otel Binasinin 6. Kisminin analizlerinde olusturulan kalip planlar
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a). 1. Bodrum Kat kalip plan
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b). 1.-4. Oda kalip plam

sekil 27. Zorlu Grand Otel Binasimin 7. Kisminin analizlerinde olusturulan kalip planlar

38/42




/6t

[}apow Uewa)d Njuos N1INAoG 3n uluiseulg 1910 puels No7 g7 19

-~
o




_
7. SONUCLAR
S

Zorlu Grand Otel Binasinda yapilan incelemeler, arastirmalar ve lc boyutlu analizler
neticesinde; 2007 Deprem Bdlgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelige gore otel

binalarinin deprem giivenlikleri belirlenmistir. Buna gore:

Otel Binasinin 1. Kismi degerlendirildiginde:

* 50 yilda asilma olasiig1 %10 olan bir deprem icin “CAN GUVENLIGI” istenirken, bu
durum saglanmaktadir.

Otel Binasimn 2. Kismi degerlendirildiginde:

* 50 yilda asilma olasii§1 %10 olan bir deprem icin “CAN GUVENLIGI” istenirken, bu
durum saglanmaktadir.

Otel Binasimn 3. Kism degerlendirildiginde:

* 30 yida asiima olasii§i %10 olan bir deprem icin “CAN GUVENLIGI” istenirken, bu
durum saglanmaktadir.

Otel Binasinin 4. Kism degerlendirildiginde:

* 50 yilda asilma olasiligr %10 olan bir deprem icin “CAN GUVENLIiGI” istenirken, bu
durum saglanmaktadir.

Otel Binasimin 5. Kismi degerlendirildiginde:

* 50 yilda asilma olasiligr %10 olan bir deprem icin “CAN GUVENLIGI” istenirken, bu
durum saglanmaktadir,

Otel Binasimn 6. Kismi degerlendirildiginde:

* 50 yilda asilma olasiig1 %10 olan bir deprem icin “CAN GUVENLIGI” istenirken, bu
durum saglanmaktadir.

Otel Binasimin 7. Kismi degerlendirildiginde:

* 50 yilda asilma olasili§1 %10 olan bir deprem icin “CAN GUVENLIGI” istenirken, bu
durum saglanmaktadir.
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Analizler ve yapilan degerlendirmeler sonucunda, 2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yonetmelige gore Zorlu Grand Otel Binasimin olast bir depremden sonra

can giivenligi durumunu sagladigr goriisiine varilmistir. Mart 2012
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